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ELS CANYONS SUBMARINS DEL MARGE CONTINENTAL CATALA

Jordi Serra i Raventés * Rebut: juliol 1978

RESUME
Les canyons sous-marins de la marge continentale catalane

L'analyse morphologique et structurale des canyons sous-marins de la marge cata-
lane nous permet différencier deux secteurs: un secteur Nord (du Cap de Creus & Bla-
nes) et un secteur Sud (de Blanes a I'Ebre). Les deux ensembles ont des traits herités de
I'evolution tectonique du précontinent qui entraine un rejeu différenciel des divers compar-
timents limités par des reseaux de failles d'orientation longitudinale et transversale par
rapport & la ligne de rivage. La formation de ces canyons comporte plusieures phases al-
ternées de creusement et de comblement jusqu'au stade actuel. Le creusement initiel peut
étre d'age diverse, a partir du Miocéne terminal, mais les entailles plus importantes sont

quaternaires et recoupent le creusement pre-pliocéne.

El coneixement d’aquests accidents sub-
marins en el nostre pre-continent data de
les campanyes oceanografiques realitzades
a principi de segle, recollides en les publi-
cacions de MALUQUER (1916). Poc abans, els
francesos ja havien estudiat els que es tro-
ben davant del cap de Creus (Canyé del
Cap i Lacaze Duthiers). No és fins passa-
da la Segona Guerra mundial que es re-
prén aquesta tasca, sota el punt de vista
geologic, amb els treballs de BOUCART
(1961) i GLANGEAUD (1962) per l'entorn de
la Mediterrania occidental, i més recent-
ment i pel que es refereix als canyons ca-
talans, els de REyss (1969), Got (1973),
MAUFFRET (1976) i SERRA (1976).

Les nostres observacions corresponen
principalment als canyons del cap de
Creus, de la Fonera i de Blanes, dels quals
existeix més documentacié. Al sud d’aquest

darrer hi ha molt poca informacié i no-
més hem pogut utilitzar un perfil sismic
Sparker 9000 J. (Terebel), realitzat pel Mu-
seu Oceanografic de Monaco (LEENHARDT
et al., 1969); aquest perfil té un recorregut
tot al llarg de la costa des del cap de Creus
fins al cap de Sant Antoni, la qual cosa
permet obtenir una seccié transversal de
tots els canyons, encara que a diferents
fondaries i distancies de la costa.

En l'actualitat hi ha nou accidents mor-
fologics d’aquest tipus que entallen el mar-
ge continental, encara que n’hi ha d’altres
que han estat totalment soterrats, per per-
dua de la seva funcionalitat o només par-
cialment en el seu tra minicial. De nord
a sud tenim els canyons de Lacaze-Du-
thiers, cap de Creus, la Fonera (també ano-
menat de Palamés o Llafranc), Blanes,
Arenys, Besos, Llobregat, Foix i Gaia-Fran-
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FiG. 1.

submarins: 1, de

Mapa batimetric del marge continental catala amb indicaci6 de la ubicacié dels canyons
Lacaze-Duthiers; 2, del cap de Creus; 3,

de la Fonera; 4, de Blanes; 5, d’Arenys;

6, del Besos; 7, del Foix, i 8, del Gaia-Francoli. Aquest tultim i el del Llobregat no sén visibles a la

Carte bathymétrique

batimetria aqui regresentada.
du Cap de e

Creus; 3, d

e la marge continentale catalane et situation des canyons sous-marins: 1, Lacaze-Duthiers; 2,
La Fonera; 4, de Blanes; 5, d’'Arenys; 6, du

Besos; 7, du Foix, et 8, du Gaia-Francolf. Les

canyons du Llobregat et du Gaia-Francoli ne sont pas visibles sur cette bathymétrie.

coli. Més al sud d’aquest ultim, el talds
continental presenta una seérie d'indenta-
cions molt irregulars que no tenen conti-
nuitat en la plataforma continental, per la
qual cosa ens limitarem als accidents es-
mentats més amunt.

DESCRIPCI6G MORFOLOGICA

Podem diferenciar dos grans grups a
causa de les diferents magnituds d’enta-
llament visibles ja a primer cop d'ull so-
bre el mapa batimetric (fig. 1). Els ca-
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nyons del sector nord (del cap de Creus
a Blanes) tenen tots el seu inici no gaire
lluny de la costa, mentre que els del sec-
tor sud el tenen a distancies més impor-
tants i en batimetries més variables.

Les caracteristiques morfologiques de-
penen directament de dos factors: l'evo-
lucié estructural i els materials que cons-
titueixen el substrat d’aquestes valls sub-
marines (SERRA et al., in lit). El primer
d’ells condiciona I'emplacament i direccié,
mentre que el segon donara el tipus de
perfil transversal, reompliment, esllavissa-
ments, etc. Una mateixa vall pot presentar




aspectes i caracteristiques canviants se-
gons el sector que travessi; aquest és el
cas de la Fonera, que en un principi s'’en-
caixa en el sdcol granfitic amb un perfil
tipicament en V, mentre que aigiies avall
ho fa en els materials pliocénics, on pren
un perfil en U. Un altre aspecte canviant
pot ser igualment la direccid, condicionada
pels accidents tectdnics com succeeix en
el cany6 de Blanes, que té una orientaci6
general N-S, perd a la seva capgalera pre-
senta una inflexié cap a l'est a causa de la
interferéncia amb les falles de direccié
litoral.

Es dificil donar unes caracteristiques
morfologiques generals per a tots els ca-
nyons del marge catala, exceptuant el cas
dels dos grups ja esmentats. Els del pri-
mer grup, ja hem dit que comencen prop
de la costa i a fondaries entre 70 i 120 m
aproximadament; aquesta part inicial és
entallada dins els materials rigids del so-
col paleozoic (esquists o granit) o del mio-
ce, i presenta un perfil principalment en
V. Aquest tram inicial pot presentar can-
vis de direccié notables aixi com valls
tributaries procedents tant del continent
com de la plataforma. Els gradients de
pendent es troben pels voltants del 10 %,
excepte en els del Rossellé, que sén un xic
més baixos (fig. 2).

Els canyons del sector sud (d’Arenys de
Mar al Francoli) sén encara poc coneguts,
ja que només disposem del perfil sismic
ja esmentat i dels mapes batimeétrics. Co-
mencen tots ells a una distancia superior
i a fondaries més variables perque en gran
part han sofert processos de reompliment
més importants que els del nord. Les valls
tenen una seccié transversal preferent-
ment en U, excepte en el Besos. Tots ells
s'entallen en els materials plio-quaterna-
ris sense arribar a tocar els materials ri-
gids del substrat miocénic o anterior, al-
menys en els indrets on hi ha emplagat el
perfil que tenim. No podem observar la
preséncia de valls laterals ni canvis mar-
cats en el seu transcurs. El pendent que-
da compres entre un 5 i un 10 % (fig. 3).

ESTRUCTURA DELS CANYONS
1 EVOLUCIO

L’analisi sismica dels canyons del marge
continental catala ens posa de manifest els
segiients punts:

a) La formacié inicial d’aquests acci-
dents és, en alguns punts, d’edat fini-mio-
cénica (la Fonera i Blanes) marcada per
una paleomorfologia molt accentuada en
el tram de la capcalera, perd que es gene-
ralitza durant el plio-quaternari a tot el
seu llarg. Les fases erosives d’aquesta ul-
tima edat arriben a ser més importants.
Podem dir, per tant, que la formacié dels
actuals canyons submarins és plio-quater-
naria. Aix0 s'esdevé encara més manifest
en els canyons del sector sud, on l'erosi6
no afecta gens el substrat miocenic.

b) La formacié d’aquests canyons ha
seguit una serie de fases successives d'en-
tallament i reompliment. La primera fase
és en alguns llocs fini-mioceénica, seguida

N S
P -
ORCE 2= |
;——\ ——, Soc
3000
H N

NE sw

2800,

Fic. 2. Canyons submarins del sector nord:

1, Canyé del cap de Creus; 2, Cany6 de.la Fone-

ra; 3, Cany6 de Blanes.

Llegenda: Q, Quaternari; Pl, Pliocé; M, Mioce;

Soc, Socol indiferenciat; V, Volcanic incert.

Les canyons sous-marins du secteur nord: 1, Canyon du

glap de Creus; 2, Canyon de La Fonera; 3, Canyon de
anes.

Q, Quaternaire; Pl., Pliocéne; M., Miocéne; Soc., socle;

V, Volcanique incertain.
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d’un periode de reompliment per materials
pliocenics que fossilitzen en part o total-
ment la morfologia precedent. A partir del
plioce terminal, una nova regressié és la
responsable d’'una etapa erosiva, a la qual
succeeix un nombre indeterminat de fases
quaternaries. La darrera pertany al Wiirm
IV,li és la que ens duu a la morfologia ac-
tual.

Alguns dels canyons han vist aturada
aquesta successié d’etapes erosives i de
reompliments, com és el cas de la vall
colmatada de I’Escala i en part la del Llo-
bregat. Aixd pot explicar-se en part pels
canvis que han sofert els cursos inferiors
d’alguns rius, en aquest cas el Ter i el Llo-
bregat, com a conseqiiéncia de reajusta-
ments de la neotectonica. Aquestes migra-
cions sén clares dins els canyons colma-
tats, on es poden veure les translacions
successives de 1'eix del canyd aixi com les
estructures pertorbades per esllavissa-
ments.

c¢) La relaci6 amb els cursos d’aigua
del continent és ben clara en alguns ca-
nyons —com el de la Tordera— i tots els
que es troben més al sud, per la qual cosa

els hem donat el mateix nom. Els canyons
del sector nord no mantenen aquesta rela-
cié tan directa: la Fonera davant del cap
de Begur, i el del cap de Creus, més al
nord d’aquest cap.

La relacié actual dels canyons amb valls
subaeéries és certa, perd no s’hi observa
mai la continuitat entre les unes i les al-
tres, ja que sempre hi ha un hiatus entre
la costa i la capgalera dels canyons causat
per l'erosi6 dels estadis regressius recents.

d) Relacié amb els accidents tectonics;
nombrosos treballs sobre els canyons de
la Mediterrania han mostrat el lligam en-
tre llur evolucid i els accidents tectonics.
En el cas present hi ha sempre una coin-
cidencia entre les direccions de les valls i
la dels accidents descrits tant a terra com
a mar, aixi com les inflexions de llurs cur-
sos causada per la interferéncia dels dife-
rents sistemes de falles.

La dissimetria de les vores dels canyons,
les migracions dels eixos d’entallament
successius i la importancia del reompli-
ment sedimentari dels flancs, sén en gran
mesura el resultat dels reajustaments dels
diversos compartiments limitats per falles.

SY

@ 18, @ @
"W —
TN W
Pl = T — —_— T =D N
S— — PI-Q. — _ =
e~ ——————— =N\ = bia.
7 N oW AN
2 miltes - \"'
Fic. 3. Canyons submarins del sector sud: 1, Canyé d’Arenys (NE) i Cany6 del Besos (SW); 2,

Cany6 del
Llegenda:

lobregat; 3, Cany6 del Foix, i 4, Cany6 del Gaid-Francoli.
Q, Quaternari; Pl, Pliocé; M, Mioce; Soc, Socol indiferenciat; V, Volcanic incert.

Les canyons sous-marins du secteur sud: 1, Canyon d’Arenys (NE) et Canyon du Besds (éW); 2, Canyon du Llobregat;

3, Canyon du Foix, et 4, Canyon du Gaia-Francoli.

Q, Quaternaire; Pl., Plioctne; M., Miocene; Soc., socle; V., Volcanique incertain.
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CONCLUSIO

L’analisi morfologica i estructural dels
canyons submarins del marge continental
catala ens porta a les segiients considera-
cions:

1. La formacidé dels canyons no és un
procés continuat, sind que comporta una
série de fases alternants d'entallament i de
reompliment.

2. L'entallament inicial no té per que
ser d’edat igual per a tots ells. Un primer
estadi el trobem en els canyons del sector
nord (Blanes i la Fonera) amb una forta
paleomorfologia fini-mioceénica, limitada en
I'area de la plataforma continental actual.
Les posteriors fases (fini-pliocénica o qua-
ternaries) presenten una amplitud més
gran i afecten tots els dominis del marge
continental.

Les diferéncies entre els uns i els altres
sectors ens soén donades per l'existéncia de
compartiments diferenciats al llarg de la
costa mediterrania: el sector central i nord
es comporten com zones elevades; d’aqui
la importancia d'una fase fini-miocénica,
igual que succeeix a la Provenga. El sector
sud no presenta aquestes fases inicials, no-
més les trobem a finals del Plioce i en el
Quaternari, conjuntament amb tota la Me-
diterrania occidental.

Aquestes consideracions s’integren per-
fectament dins I'’esquema d’una conca me-

diterrania occidental que deu essencial-
ment a la neotectdnica la seva configura-
cié actual.
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